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1 Основание для разработки проекта ______-_-ЖК-АСКУЭ
Проект «Автоматизированная система учета потребления энергоресурсов» подраздела «Сети связи» части «Структурированные кабельные сети» в составе проектной документации «Многоквартирный жилой дом по адресу:______». разработан на основании:

· задания на проектирование;
· раздела проектной документации «Архитектурные решения»;
· подразделов 5.1, 5.2, 5.3, 5.4 раздела 5 «Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-технического обеспечения, перечень инженерно-технических мероприятий»;
· действующих норм и правил.

За нулевую отметку условно принята отметка чистого пола первого этажа.

Все оборудование, изделия и материалы, примененные в проекте, имеют соответствующие разрешительные документы для применения на территории РФ.

2 Запись о соответствии разработанной документации действующим нормам, правилам и стандартам.

Проектная документация разработана в соответствии с заданием на проектирование, требованиями Технического регламента о безопасности зданий и сооружений N°384-ФЗ, национальных стандартов и сводов правил.

ГИП







_._. _______
3  Перечень используемой нормативной документации

	ФЗ-№384

от 30.12.2009 
	Федеральный закон от 30.12.2009 г. №384-ФЗ «Технический регламент о безопасности зданий и сооружений» (с изменениями на 2 июля 2013 года).

	ПП РФ №87

от 16.02.2008
	Постановление Правительства РФ от 16.02.2008 N 87 «О составе разделов проектной документации и требованиях к их содержанию» (с изменениями и дополнениями).

	СП 54.13330.2011
	Здания жилые многоквартирные.

	СП 77.13330.2016
	СНиП 3.05.07-85 Системы автоматизации.

	СП 134.13330.2012
	Системы электросвязи зданий и сооружений. Основные положения проектирования.

	СП 256.1325800.2016
	Электроустановки жилых и общественных зданий. Правила проектирования и монтажа.

	ВСН 60-89
	Устройства связи, сигнализации и диспетчеризации

инженерного оборудования жилых и общественных зданий. Нормы проектирования.

	ПУЭ изд.6, 7
	Правила устройства электроустановок. Все действующие разделы шестого и седьмого изданий с изменениями и дополнениями.


4 Характеристика объекта.
«Проектируемый многоквартирный жилой дом по адресу: ______. Этажность – 15 этажей. Секционность – 3 секции. Количество квартир на этаже – 5. Первый этаж – помещения общественного назначения и технические».
5 Основные решения, принятые в проектной документации.

Проектом предусматривается автоматизированная система учета потребляемых энергоресурсов на базе оборудования ЗАО НВП «Болид» - программно-аппаратного комплекса АСКУЭ «Ресурс». Тип автоматизированной системы учета «Ресурс» зарегистрирован в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений под №60424-15.  
АСКУЭ «Ресурс» (Автоматизированная система контроля и учёта энергоресурсов) предусматривает учет и контроль следующих параметров:

· учет расхода горячей воды;

· учет расхода холодной воды;

· учет расхода тепловой энергии и энергии охлаждения;

· учет расхода электроэнергии;
· контроль технологических параметров электро- и тепловых сетей;
· контроль и противодействие аварийным ситуациям, связанным с возможной утечкой воды из инженерных сетей.  
Функциональные возможности ПО АРМ "РЕСУРС":

· подключение к системе до 10 000 счетчиков;
· многотарифный индивидуальный учёт потребления ресурсов;
· сведение баланса потребления ресурсов в режиме реального времени;
· контроль линий связи со счётчиками;
· управление клапанами с электроприводом и другими исполнительными механизмами;
· построение графиков расхода ресурсов;
· построение отчетов;
· формирование квитанций на оплату;

· ведение журнала событий и изменений системы;

· автоматическая выгрузка данных в ГИС ЖКХ, ЕИАС ЖКХ МО, Мосэнергосбыт (XML80020, XML80020*, ASQ), документы формата Excel, программу 1С и другие системы;
· удаленное рабочее место оператора;
· личный кабинет абонента, в том числе в виде мобильного приложения. 

Для учета расхода горячей и холодной воды на индивидуальные нужды и противодействия возможным аварийным ситуациям, связанным с утечкой воды из инженерных сетей на объекте реализуется беспроводная (радиоканальная) схема построения системы АСКУЭ. Проектом предусматриваются счетчики воды с импульсным выходом. Возможно применение любого типа импульсных счетчиков с частотой следования импульсов не более 1,3 Гц. Импульсный выход счетчика подключается к радиканальным регистраторам импульсов С2000Р-АСР2 (подключение до двух счетчиков). Регистраторы импульсов С2000Р-АСР2 по радиоканалу в диапазонах частот от 868,0 до 868,2 МГц и от 868,7 до 869,2 МГц передают данные на адресный радиорасширитель С2000Р-АРР32 (подключение до 32 счетчиков). Радиорасширители С2000Р-АРР32 в свою очередь в составе шлейфа ДПЛС подключаются к контроллеру С2000-КДЛ-2И. С2000-КДЛ-2И хранит текущие показания, осуществляет адресацию устройств, преобразует сигнал в протокол информационного обмена RS-485 и через преобразователь интерфейсов С2000-Ethernet передаёт информацию в ПО АРМ «Ресурс». Электропитание регистраторов импульсов С2000Р-АСР2 осуществляется от элемента питания напряжением 3В. Электропитание адресных радиорасширителей С2000Р-АРР32 – по ДПЛС. Но при подключении на один контроллер С2000-КДЛ-2И более 4-ёх радиорасширителей С2000Р-АРР32 на С2000Р-АРР32 надо подать дополнительное питание 12в.  
На ввод В1 холодного водоснабжения в подвале дома устанавливается общедомовой прибор учета ХВС с импульсным выходом. Модификация ОДПУ воды согласно подразделу 5.2 «Система водоснабжения». Его включение в состав шлейфа ДПЛС осуществляется по проводной схеме с использованием проводного регистратора импульсов С2000-АСР2. Электропитание С2000-АСР2 – по ДПЛС.   
Для учета расхода тепла на индивидуальное отопление в проекте предусматривается теплосчетчик с выходом RS485 и ультразвуковым преобразователем расхода BOLID-С600-БАЙКАЛ-15-0,6-RS совместного производства ЗАО НВП «Болид» и ООО «Байкал». Тип средства измерений теплосчетчиков зарегистрирован в ФИФ ОЕИ под №75626-19. 
Электропитание интерфейса RS-485 счетчиков тепла BOLID-С600-БАЙКАЛ-15-0,6-RS – внешнее. Заказчик предусматривает источники питания самостоятельно с учетом характеристик счетчиков тепла. Теплосчетчики подключаются в шлейф интерфейса RS-485 в количестве до 127 штук.
На ввод Т1 в подвале дома предусмотрена установка ОДПУ тепла согласно подразделу 5.4 «Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха, тепловые сети». ОДПУ тепла оснащенный интерфейсом RS-485 должен быть интегрирован в систему АСКУЭ «Ресурс». 
Для учета поквартирного расхода электроэнергии в проекте предусматривается установка однофазных электросчетчиков с выходом интерфейса информационного обмена RS-485. В проекте заложено встроенное электропитание интерфейса RS-485 счетчиков электроэнергии. Электросчетчики подключаются в шлейф интерфейса RS-485 в количестве до 127 штук. Модификация электросчетчиков согласно подразделу 5.1 «Система электроснабжения». 
Окончательный выбор счетчиков воды, тепла и электроэнергии определяет заказчик из перечня поддерживаемых АСКУЭ «Ресурс" счётчиков, размещенном в открытом доступе на сайте http://resurs.bolid.ru.
В проекте заложена реализация радиоканальной схемы защиты от возможных утечек воды из инженерных сетей. Схема защиты включает в себя радиоканальный  датчик протечки С2000Р-ДЗ, адресный радиорасширитель С2000Р-АРР32 и блок сигнально-пусковой адресный С2000-СП2. При обнаружении воды С2000Р-ДЗ формирует сигнал на контроллер С2000-КДЛ-2И. Сигнал передаётся по радиоканалу на адресный радиорасширитель С2000Р-АРР32, далее по ДПЛС на С2000-КДЛ-2И, который в свою очередь даёт команду С2000-СП2 задействовать тот или иной исполнительный механизм. В качестве исполнительных механизмов в проекте предусмотрена установка на секционные вертикальные стояки В1 и Т3 в подвале объекта шаровых кранов с электроприводом Neptun Profi 12в 1¼“.   
Сервер, оснащенный специализированным программным обеспечением АРМ "Ресурс" выполняет автоматический сбор, накопление, обработку, хранение, отображение информации о потреблении энергоресурсов и выгрузку данных. Размещение сервера с ПО АРМ «Ресурс» предполагается вынесенным за пределы здания.
Организация структуры информационного обмена по учёту энергоресурсов следующая:

1. Учет расхода горячей, холодной воды: Счетчик с импульсным выходом – кабель импульсного выхода – радиоканальный регистратор импульсов С2000Р-АСР2 – радиоканал 868 МГц – адресный радиорасширитель С2000Р-АРР32 – линия ДПЛС - контроллер ДПЛС С2000-КДЛ-2И - линия RS-485 - преобразователь интерфейса RS-232/RS-485 в Ethernet С2000-Ethernet - сервер с установленным ПО АРМ "Ресурс".

2. Учет расхода тепла и электроэнергии: Счетчик тепла (электроэнергии) с выходом RS-485 - линия RS-485 – преобразователь интерфейса RS-232/RS-485 в Ethernet «С2000-Ethernet» – сервер с установленным ПО АРМ "Ресурс".

6 Прокладка кабеля и размещение оборудования

Для обеспечения качественного радиосоединения между радиоканальными устройствами С2000Р-АСР2 и С2000Р-ДЗ с адресными радиорасширителями С2000Р-АРР32 проектом предусмотрена установка одного прибора С2000Р-АРР32 на каждый этаж секции в шкаф слаботочных сетей. Далее адресные радиорасширители С2000Р-АРР32 в составе шлейфа ДПЛС подключаются к контроллерам ДПЛС С2000-КДЛ-2И.
При расчёте длины ДПЛС, для обеспечения устойчивой работоспособности адресных устройств, таких как С2000Р-АРР32 и С2000-СП2 (далее АУ), необходимо учитывать следующее:

· разность напряжения на входных контактах АУ и выходного напряжения КДЛ не должна превышать 2 В;

· сопротивление линии от КДЛ до АУ не должно превышать 200 Ом;

· суммарная ёмкость проводов не должна превышать 0,1 мкФ (100 нФ);
· при длине ДПЛС более 100 м необходимо использовать витую пару проводов;

· ответвления в ДПЛС могут быть, но при этом надо учитывать суммарную ёмкость проводов (не более 0,1 мкФ)

· в линию можно включать до 40 изоляторов короткого замыкания БРИЗ без дополнительных расчётов (формула расчета максимального количества БРИЗ приведена в этикетке на БРИЗ).

При подсчёте длины ДПЛС для подтверждения правильности выбранного сечения кабеля и оптимизации затрат можно воспользоваться 2-мя вариантами:

· Воспользоваться программой ЗАО НВП «Болид» - «Расчет ДПЛС».
· Методикой изложенной на сайте ЗАО НВП «Болид».
В проекте принято для шлейфов ДПЛС использовать кабель КСВВнг(А)-LS 1х2х0,8.

Интерфейс RS-485 предполагает использование соединения между приборами типа «шина», когда все приборы соединяются по интерфейсу одной парой проводов (линии A и B). Линия связи должна быть согласована с двух концов оконечными резисторами.
Максимально возможная длина линии RS-485 определяется, в основном, характеристиками кабеля и электромагнитной обстановкой на объекте эксплуатации. При использовании кабеля с диаметром жил 0,5 мм (сечение около 0,2 кв. мм) рекомендуемая длина линии RS-485 - не более 1200 м, при сечении 0,5 кв. мм - не более 3000 м. Использование кабеля с сечением жил менее 0,2 кв. мм нежелательно. Рекомендуется использовать кабель типа «витая пара» для уменьшения восприимчивости линии к электромагнитным помехам, а также уменьшения уровня излучаемых помех. При протяжённости линии RS-485 от 100 м использование витой пары обязательно.

Для удовлетворения вышеизложенных показателей, в проекте принято линии RS-485 выполнить кабелем КСВВнг(А)-LS 1х2х0,8, КСВВнг(А)-LS 2х2х0,8 с передачей по второй паре электропитания контроллеров С2000-КДЛ-2И, блоков С2000-СП2, преобразователей С2000-Ethernet и интерфейса RS-485 теплосчетчиков.
Для организации локальной вычислительной сети (типа Ethernet) принят кабель КВПнг(А)-LS-5е 4х2х0,52, максимальная длина сегментов - 100 метров.
Коэффициент заполнения труб и каналов строительных конструкций проводами и кабелями, прокладываемыми в них, не должен, как правило, превышать 0,6.

Прокладку сетей от этажных щитов до квартиры следует предусматривать в электротехнических коробах, плинтусах или каналах строительных конструкций с учетом обеспечения механической защиты проводов и кабелей и исключения возможности несанкционированного доступа к ним.

При параллельной открытой прокладке расстояние между кабелями сигнализации и силовыми кабелями должно быть не менее 0.5 м.
Подключение счетчиков

Схема подключения электросчетчиков подразумевает внутреннее питание интерфейса, дополнительного питания не требует. Кабель протокола RS-485 подключается к отдельной колодке клеммам «A» и «B».

Теплосчетчики BOLID-С600-БАЙКАЛ-15-0,6-RS с проводными цифровыми интерфейсами RS-485 поставляются с подключенным кабелем передачи сигналов интерфейсов. Кабель протокола RS-485 имеет четыре жилы. Две – интерфейсные, две – питания. Цветовая маркировка жил кабеля следующая: желтая – «А», зеленая – «В», красная – «+», синяя – «-». Питание интерфейса RS-485 осуществляется постоянным напряжением 12V или 24V. Рекомендуется использовать источники питания РИП-12 или РИП-24 производства ЗАО НВП «Болид». Для подключения к ПК используются конвертеры RS-485/USB/Ethernet.

7 Электропитание и заземление оборудования

Питание аппаратной части комплекса АСКУЭ «Ресурс» следует выполнять одним из способов:

- от панели АВР - в зданиях с АВР;

- двумя линиями от разных вводов с устройством АВР - в зданиях без АВР.

Защитное заземление (зануление) электроснабжения должно быть выполнено в соответствии с требованиями ПУЭ изд.6, 7, СНиП 3.05.06, ГОСТ 12.1.030 и технической документацией завода-изготовителя.
8 Мероприятия по охране труда и технике безопасности

К обслуживанию системы допускаются лица, изучившие документацию на оборудование, прошедшие инструктаж по технике безопасности. Прохождение инструктажа отмечается в журнале.

Монтажные и ремонтные работы в электрических сетях и устройствах (или вблизи них), а также работы по присоединению и отсоединению проводов должны производиться только при снятом напряжении. Все электромонтажные работы, обслуживание электроустановок, периодичность и методы испытаний защитных средств должны выполняться с соблюдением ПУЭ изд.6, 7 и ППБ-01-03 «Правила пожарной безопасности в Российской Федерации».

9 Техническое обслуживание

Регламенты технического обслуживания должны быть разработаны заказчиком на месте в соответствии с инструкциями заводов-изготовителей и с учетом требований нормативных документов РФ.
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